
  فصل سوم
  ثابتها

  .عبارتهايي با مقدار ثابت و قطعي هستند) Constants(ثابتها   
  ليترال ها

مورد استفاده قرار ) source code(در متن كد بيان مقادير مشخص براي ) literals(ليترالها   
ت چاپ  در فصل قبل ما از ليترالها براي قرار دادن مقدار، درون متغير يا بيان يك عبارت جه.گيرند مي

  :مثال. استفاده كرديم
a = ٥; 

ثابتهاي ليترالي مي توانند اعداد صحيح، اعداد اعشاري، .  يك ليترال مي باشد5در اين قطعه كد عدد 
  .كاراكتر، رشته هاي حرفي، و مقادير منطقي باشند

  اعداد صحيح
١٧٧٦ 
٧٠٧ 
-٢٧٣ 

براي نوشتن ثابتهاي .  مي دهند را نشان10اينها ثابتهاي عددي هستند كه مقادير صحيح در مبناي 
 مبناي  مي توان از++C در 10مبناي بر علاوه .  و يا هر كاراكتر ديگري نيست"عددي نيازي به استفاده از 

و براي ) 0( رقم صفر ، ابتداي عدد8به اين ترتيب كه جهت استفاده از مبناي .  كرداستفاده نيز 16 و يا 8
  :مقادير زير همگي با هم برابر هستند. قرار مي گيرد) 0x(ايكس و  صفر  در ابتداي عدد16استفاده از مبناي 

٧٥         // decimal 
٠١١٣       // octal 
٠x٤b       // hexadecimal 

  . مي باشد16 و سومي در مبناي 8 دومي در مبناي ،10اولي در مبناي .  هستند75تمام اعداد بالا بيانگر عدد 
ليترالهاي عددي صحيح به عنوان . ددهن را اختصاص ميرالها يك نوع ليتكامپايلر همواره به   

intاز نوع ليترال مشخص كنيم كه صريحا  ما مي توانيم به علاوه.  در نظر گرفته مي شوند
unsigned int و يا long int به اين صورت كه در انتهاي عدد اگر است؛ u قرار گيرد 

  :مثال. دباش مي long int بيانگر  قرار گيردl و اگر unsigned intبيانگر 
٧٦         // int 
٧٦u        // unsigned int 
٧٦l        // long 
٧٦ul       // unsigned long 

  .پسوندهاي بالا هم مي توانند حروف بزرگ باشند و هم حروف كوچك
  
  



  )اعشاري(اعداد مميز شناور 
عددي كه  بعد . د صحيح تشكيل شده اند و يك عدeاين اعداد از يك عدد دهدهي به همراه   

  :مثال.  عدد اعشاري مي باشد10 مي آيد بيانگر توان eاز حرف 
٣٫١٤١٥٩ //    ٣٫١٤١٥٩ 
٦٫٠٢e٦٫٠٢ //    ٢٣ x ١٠٢٣ 
١٫٦e-١٫٦ //    ١٩ x ١٩-١٠ 
٣٫٠ //        ٣٫٠ 

.  يك الكترون است، دومي عدد آوگادرو و سومي مقدار شارژ الكتريكي)Л(اولين عدد بيانگر عدد پي 
  .محاسبه شده اند هستندتقريب با تمام اين اعداد 

اگر شما صريحا بخواهيد نوع آن .  مي باشدdoubleنوع پيش فرض براي ليترالهاي اعشاري   
  :مثال.  در انتهاي عدد استفاده مي كنيمl از double و براي f از floatرا مشخص كنيد براي 

٣٫١٤١٥٩L   // long double 
٦٫٠٢e٢٣f   // float 

 كه در اعداد اعشاري ثابت استفاده مي شوند هم مي توانند بزرگ و هم مي توانند l و e ،fحروف 
  . حروف وجود نداردنكوچك باشند و تفاوتي ميان حالت اي

  كاراكترها و رشته ها
 تشكيل اي از يك يا چند كاراكتر هستند كه از مجموعهثابتهاي غير عددي  كاراكترها و رشته ها  

  :مثال. اند شده
'z' 
'p' 
"Hello world" 
"How do you do?"  

. و دو عبارت بعدي رشته هاي حرفي را تشكيل مي دهنددو عبارت اول بيانگر ثابت تك كاراكتري هستند 
كه بيش از يك كاراكتر (و براي بيان رشته ها ) ‘(توجه داشته باشيد براي بيان يك كاراكتر آن را بين 

 “ و ‘بايست آنها را بين   ميهنگام استفاده از كاراكتر و يا رشته حتماً. دهند قرار مي) "( را بين آن) هستند
  :به عنوان مثال دو عبارت زير با هم كاملا تفاوت دارند.  كامپايلر آنها را با متغير اشتباه نگيردقرار داد تا

x 
'x' 

x بيانگر يك متغير با نام xباشد در حالي كه   مي‘x’باشد انگر يك ليترال كاراكتري مي بي.  
در رشته ها كاراكترهايي وجود دارد كه نمايش آنها مشكل و يا غير ممكن است مانند كاراكتر   

 به همراه يك حرف استفاده مي شود به \براي نمايش اين كاراكترها از . tabخط جديد و يا كاراكتر 
در زير ليستي از اين . شود   هم گفته ميback slash charactersاين كاراكترها 

  : كاراكترها آورده شده است
\n newline خط جديد 



\r carriage return به ابتداي سطر رفتن 
\t tab 8كاراكتر به جلو  
\v vertical tab 8خط به پايين  
\b backspace پاك كردن كاراكتر قبلي 
\f form feed (page feed) صفحه بعد 
\a alert (beep) بوق اخطار 
\' single quote (') ‘كاراكتر 
\" double quote (") “كاراكتر 
\? question mark (?) علامت سوال 
\\ backslash (\) \كاراكتر 

  :مثال
'\n' 
'\t' 
"Left \t Right" 
"one\ntwo\nthree"  

 بيان \ كاراكتر بعد از  آنASCIIتوانيد هر كاراكتري را تنها با آوردن كد  به علاوه شما مي  
ارقام درست ) 8مبناي (در حالت اول .  باشد16 و يا در مبناي 8بايست در مبناي  عدد كد اسكي مي. كنيد

  .گيرند  قرار مي16 و سپس ارقام در مبناي x حرف \از اما در حالت دوم بعد . گيرند  قرار مي\بعد از 
 در \ امتداد پيدا كنند اين كار با قرار دادن در بيش از يك خط توانند اي مي ليترالهاي رشته  

  :مثال. دپذير نجام مياانتهاي خط ناتمام 
"string expressed in \ 
two lines"  

  :مثال. توانيد چند رشته را به يكديگر اتصال دهيد شما حتي مي  
"this forms" "a single" "string" "of characters" 

و ديگر كاراكترهاي مجاز كه فضاي خالي را بيان + خالي، خط جديد، توان از فضاي  ها مي در بين رشته
  .كنند استفاده نمود مي

  ليترالهاي منطقي
 نوع اين مقادير ++Cدر . false و true: تنها دو مقدار معتبر براي اين نوع وجود دارد  

  .شود   در نظر گرفته ميboolبه عنوان 
  
 



  )define#(ثابتهاي تعريف شده 
توانيد ثابتهايي را تعريف كرده و يك   ميdefine#تفاده از رهنمون پيش پردازنده با اسشما   

  :روش تعريف اين ثابتها به شكل زير است. مقدار به آن نسبت دهيد
#define identifier value 

  :مثال
#define PI ٣٫١٤١٥٩٢٦٥ 
#define NEWLINE '\n' 

وقتي شما اين ثابتها را تعريف . كنند  تعريف ميNEWLINE و PIعبارات بالا دو ثابت جديد به نامهاي 
  :مثال.  در بقيه كد از آنها همانند ديگر ليترالها استفاده كنيدتوانيد كرديد مي

// defined constants: calculate circumference 
 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
#define PI ٣٫١٤١٥٩ 
#define NEWLINE '\n'; 
 
int main () 
{ 
  double r=٥٫٠;               // radius 
  double circle; 
 
  circle = ٢ * PI * r; 
  cout << circle; 
  cout << NEWLINE; 
 
  return ٠; 
} 

  :نتيجه
٣١٫٤١٥٩ 

 # متغير تعريف شده بعد از ،دهد اين است كه هر جا درون كد ام ميپردازنده در اينجا انج كاري كه پيش
 تعويض شده در خط رهنمونرا با مقدار تعيين آن  ،وجود داشته باشد) NEWLINE و PIاين مثال در (

  .كند مي
 دستور تعريف شده نيست ولي به عنوان يك ++cمعتبر در  يك عبارت define#دستور   

 در ;شما از اگر . باشد  در انتهاي جمله نمي;رود، در نتيجه نيازي به قرار دادن  پردازنده به كار مي در پيش
دهد اضافه  مي را انجام پردازنده عمليات تعويض ي كه پيش در هر جاي;انتهاي جمله استفاده كنيد آنوقت 

  .خواهد شد
 
 
 



  )const(ثابتهاي اعلان شده 
توانيد يك ثابت با نوع   در هنگام تعريف يك متغير شما ميconstقرار دادن پيشوند با   

  :مثال. دمشخص همانند يك متغير تعريف كني
const int pathwidth = ١٠٠; 
const char tabulator = '\t'; 
const zipcode = ١٢٤٤٠; 

 در intايم، كامپايلر نوع اين متغير را به طور پيش فرض  در خط سوم چون ما نوع متغير را تعريف نكرده
  .گيرد نظر مي


