
  فصل دوم
  متغيرها و انواع داده اي

در فصل قبل ما چندين خط كدنويسي كرديم تا تنها بتوانيم يك جمله را در صفحه نمايش نشان 
اما برنامه نويسي به چاپ . دهيم در صورتي كه ما مي توانستيم آن را براحتي در صفحه نمايش تايپ كنيم

ه بتوانيم برنامه هاي كارآمد و مفيد بنويسيم نياز براي اينك. كردن متن در صفحه نمايش خلاصه نمي شود
  .است تا با مفهوم متغير آشنا شويم

سپس مي گويم عدد .  را در ذهن خود به خاطر بسپاريد5فرض كنيد من از شما مي خواهم عدد 
آنوقت از شما مي خواهم عدد دوم را . اضافه كنيد عدد اول يك واحد بهحالا مي گويم . دو را حفظ كنيد

اين عملياتي كه شما در ذهن خود انجام .  مي شود4نتيجه . ز عدد اول كم كنيد و نتيجه را به من بگوييدا
كد زير همان كاري را كه شما . تشبيهي است از عملياتي كه كامپيوتر براي همين كار انجام مي دهدداديد 

  : محاسبه مي كند،در ذهن خود انجام داديد
a = ٥; 
b = ٢; 
a = a + ١; 
result = a - b; 

كامپيوتر قادر است ميليونها عدد را . اين نمونه اي از يك عمليات ساده بر روي اعداد صحيح بود
  .همزمان در حافظه خود ذخيره كند و روي آنها عمليات پيچيده رياضي انجام دهد

 براي اين منظور ما مي توانيم يك متغير جهت اختصاص بخشي از حافظه تعريف كنيم و عددي را
به عنوان . هر متغير نياز به يك نام يا معرف دارد تا از ديگر متغيرها قابل تفكيك باشد. در آن ذخيره كنيم

 داشتيم به همين ترتيب ما مي توانيم هر نامي براي result و a ، bمثال در كد قبل ما سه متغير با نام هاي 
  .را رعايت كنيممتغير خود انتخاب كنيم البته تا زماني كه قواعد نامگذاري 

  
  شناسه

فضاي . مي باشد) _(معتبر رشته اي از يك يا چند حرف، رقم و يا زير خط ) نام متغير(يك شناسه   
نام يك متغير بايد با . خالي، نشانه ها و كاراكترهاي نقطه گذاري نمي توانند در نام يك متغير به كار روند

اب نام اين است كه نبايد از كلمات رزرو شده توسط نكته ديگر هنگام انتخ. حرف و يا زير خط شروع شود
كلمات رزرو شده . كامپايلر استفاده كرد زيرا باعث تداخل شده و ايجاد مشكل در اجراي برنامه مي كند

  :عبارتند از
asm, auto, bool, break, case, catch, char, class, const, const_cast, 
continue, default, delete, do, double, dynamic_cast, else, enum, 
explicit, export, extern, false, float, for, friend, goto, if, inline, 



int, long, mutable, namespace, new, operator, private, protected, 
public, register, reinterpret_cast, return, short, signed, sizeof, 
static, static_cast, struct, switch, template, this, throw, true, try, 
typedef, typeid, typename, union, unsigned, using, virtual, void, 
volatile, wchar_t, while 
and, and_eq, bitand, bitor, compl, not, not_eq, or, or_eq, xor, xor_eq 

  .هر كامپايلر ممكن است علاوه بر كلمات ذكر شده كلمات ديگري را نيز رزرو كرده باشد
به اين معني كه ) case sensitive( يك زبان حساس به حالت حروف مي باشد ++Cزبان  

 ، Resultبه عنوان مثال . حالت كوچك يك حرف با حالت بزرگ آن حرف متفاوت است
RESULT و  resultاوت بوده و هر كدام مي توانند يك متغير جداگانه باشند با يكديگر متف. 

  
  انواع داده اي بنيادي

ولي قبل از آن بايد مشخص .  مي كنيمهما متغيرها را در حافظه كامپيوتر ذخيرگام برنامه نويسي هن
يك عدد صحيح كوچك، يك عدد اعشاري، يك . كنيم كه چه چيزي را مي خواهيم در حافظه قرار دهيم

  ... .حرف و 
 هم كوچكترين ++Cدر . تقسيم مي شود) byte(حافظه كامپيوتر به اجزاي كوچكي به نام بايت 

 يك بايت مي تواند حاوي يك حرف و يا يك عدد .واحد حافظه كه مي تواند مديريت شود بايت است
ند بايت تشكيل علاوه بر اين كامپيوتر مي تواند با داده هايي كه از چ) . 255 تا 0عددي بين (كوچك باشد 

  .شده اند نظير اعداد اعشاري و اعداد بسيار بزرگ كار كند
در جدول زير شما خلاصه اي از انواع داده اي پايه و محدوده مقاديري كه مي توانند بگيرند را 

  :مشاهده مي كنيد
  محدوده  )byte (اندازه  شرح  نام
char 1  كاراكتر يا عدد صحيح كوچك  signed: -١٢٨ to ١٢٧

unsigned: ٠ to ٢٥٥ 
short int 

(short) 2  عدد صحيح كوچك  signed: -٣٢٧٦٨ to ٣٢٧٦٧
unsigned: ٠ to ٦٥٥٣٥ 

int 4  عدد صحيح  signed: -٢١٤٧٤٨٣٦٤٨ to ٢١٤٧٤٨٣٦٤٧
unsigned: ٠ to ٤٢٩٤٩٦٧٢٩٥ 

long int 
(long) 

٢١٤٧٤٨٣٦٤٧ to ٢١٤٧٤٨٣٦٤٨- :signed  4  عدد صحيح بزرگ
unsigned: ٠ to ٤٢٩٤٩٦٧٢٩٥ 

bool  مقدار منطقي)true يا false(  1  true or false 
Float  ٣٫٤  4  )مميز شناور(اعداد اعشاريe +/- ٣٨ (٧ digits) 
double ١٫٧  8  عدد اعشاري با دقت مضاعفe +/- ٣٠٨ (١٥ digits) 

long double١٫٧  8 عدد بزرگ اعشاري با دقت مضاعفe +/- ٣٠٨ (١٥ digits) 



 .يرها بسته به نوع كامپايلر و يا معماري كامپيوتر ممكن است متفاوت باشداندازه متغ 

  
  اعلان يك متغير

  وبراي استفاده از متغير ابتدا ما بايد آن را اعلان يا تعريف كنيم تا مشخص شود نام متغير چيست   
ابتدا نوع و به دنبال نحوه تعريف متغير به اين صورت است كه . از چه نوع داده اي مي خواهيم استفاده كنيم

  :به عنوان مثال. آن نام متغير را مي نويسيم
int a; 
float mynumber; 

 mynumber با نام float و در خط دوم يك متغير از نوع a با نام intدر خط اول يك متغير از نوع 
  . تفاده كردپس از اعلان متغيرها مي توان از آنها در حوزه اي كه تعريف شده اند اس. تعريف شده است

اگر بخواهيد چند متغير از يك نوع را تعريف كنيد مي توانيد در يك جمله و با جدا كردن نام   
  :مثال. اين كار را انجام دهيد) , ( كامامتغيرها توسط

int a, b, c; 

  :جمله بالا دقيقاً مانند جمله پايين عمل مي كند.  را تعريف مي كندintاين خط سه متغير از نوع 
int a; 
int b; 
int c; 

   بسته به نوع محدوده اي كه نياز داريم int و char ،short ،longانواع داده صحيح همانند 
انواع علامت دار مي توانند حاوي . باشد) unsigned(يا بدون علامت ) signed(مي تواند علامت دار 

اين . ند شامل اعداد مثبت باشنداعداد منفي و مثبت باشند در صورتي كه اعداد بدون علامت تنها مي توان
  :مثال.   قبل از عبارت نوع داده مشخص مي شودunsigned و يا signedكار توسط قرار گرفتن كلمه 

unsigned short int NumberOfSisters; 
signed int MyAccountBalance; 

در ) علامت دار (signedاگر ما از اين كلمات استفاده نكنيم كامپايلر به طور پيش فرض نوع داده اي را 
  :به اين ترتيب به جاي خط دوم كد بالا مي توانيم بنويسيم. نظر مي گيرد

int MyAccountBalance; 

 به كار رود  unsigned يا signed كه اگر بدون charالبته به غير از نوع . هر دو يك معني را مي دهند
مقادير عددي در صورتي كه بخواهيم . ه مي شوندمقادير ذخيره شده در آن به عنوان كاراكتر در نظر گرفت

 در هنگام تعريف متغير استفاده unsigned يا signedدر اين نوع داده ذخيره كنيم حتما بايد از كلمات 
  .كنيم

كامپايلر آنها را .  مي توانند به تنهايي به عنوان نوع داده در نظر گرفته شوندlong و shortكلمات   
  :به عنوان مثال دو عبارت. مي گيرد در نظر long int و short intبه طور پيش فرض 



short Year; 
short int Year; 

  .با هم تفاوتي ندارند
 مي توانند به تنهايي به جاي نوع داده قرار گيرند كه به ترتيب unsigned و signedكلمات   

signed int و unsigned intكديگر برابر هستنددو عبارت زير با ي.   در نظر گرفته مي شوند:  
unsigned NextYear; 
unsigned int NextYear; 

متغيرها در هر جايي از برنامه مي توانند تعريف شوند و فقط زماني مي توان از يك متغير استفاده   
  . كرد كه آن را قبلاً تعريف كرده باشيم

  :برنامه زير نمونه اي ازاستفاده از متغيرها مي باشد
// operating with variables 
 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
int main () 
{ 
  // declaring variables: 
  int a, b; 
  int result; 
 
  // process: 
  a = ٥; 
  b = ٢; 
  a = a + ١; 
  result = a - b; 
 
  // print out the result: 
  cout << result; 
 
  // terminate the program: 
  return ٠; 
} 

  :نتيجه
٤ 

  
   يك متغيرحوزه

كه آن متغير در آن محدوده تعريف شده گفته مي شود محدوده اي در برنامه به حوزه يك متغير   
. باشد) local( باشد و يا داراي حوزه محلي )global ( يك متغير مي تواند داراي حوزه سراسري.است

برنامه و خارج از توابع تعريف مي شود در حالي كه متغير يك متغير سراسري در جايي درون بدنه اصلي 
  . محلي درون يك تابع يا يك بلوك تعريف مي شود



  
حوزه تعريف يك اما . متغيرهاي سراسري در هر جايي از برنامه مي توانند مورد استفاده قرار گيرند

به عنوان مثال . ندشابعريف شده بسته و در آن ناحيه ت} و { متغير محلي محدود به ناحيه اي است كه توسط 
 كه تابع خاتمه مي يابد متغير {تعريف شود، از آنجا تا ) mainمثل تابع (اگر يك متغير در ابتداي يك تابع 

اگر در يك تابع يك متغير تعريف شود نمي توان از همان متغير در يك تابع ديگر . تعريف شده است
  .استفاده استفاده كرد

  
  غيرمقداردهي اوليه مت

اما ممكن است شما . زماني كه يك متغير را تعريف مي كنيم مقدار آن متغير نامشخص است  
براي اين كار شما بايد متغير را مقداردهي . مشخص به آن بدهيديك مقدار در همان زمان تعريف بخواهيد 

  : دو راه براي اين كار وجود دارد++Cدر . كنيد) initialize(اوليه 
 هم به همين نحو است اين است كه بعد از نام متغير علامت مساوي و سپس مقدار cراه اول كه در 

  :اوليه را مي نويسيم
type identifier = initial_value ; 

   و اختصاص مقدار اوليه صفر به آن به صورت زير اقدام aبه عنوان مثال براي تعريف يك متغير به نام 
  .مي نماييم

int a = ٠; 

مي باشد به اين صورت كه بعد از نام ) constructor(دهي اوليه با كمك سازنده راه ديگر مقدار 
  .متغير مقدار اوليه را بين پرانتز مي نويسيم

type identifier (initial_value) ; 

  :مثال
int a (٠);  

  :هر دو راه مقدار دهي اوليه يكسان و معتبر مي باشد
// initialization of variables 



 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
int main () 
{ 
  int a=٥;               // initial value = ٥ 
  int b(٢);              // initial value = ٢ 
  int result;            // initial value undetermined 
 
  a = a + ٣; 
  result = a - b; 
  cout << result; 
 
  return ٠; 
} 

  :نتيجه
٦ 

  
  معرفي رشته ها

ناميده ) string(متغيرهاي غير عددي كه رشته اي از كاراكترها را در خود ذخيره مي كنند رشته 
 يك نوع  String.  از اين رشته ها پشتيباني مي كندstring توسط كلاس ++Cكتابخانه زبان . مي شوند

  .نند اين انواع داده اي عمل مي كندداده اي بنيادي نيست اما در اكثر كاربردهاي ساده هما
اولين تفاوت اين نوع با نوع داده اي بنيادي اين است كه براي استفاده از اين نوع مي بايست 

  . به برنامه اضافه شودheader file (string.h(سرفايل 
// my first string 
#include <iostream> 
#include <string> 
using namespace std; 
 
int main () 
{ 
  string mystring = "This is a string"; 
  cout << mystring; 
  return ٠; 
} 

  :نتيجه
This is a string 

 نيز همانند ديگر انواع عددي تعريف و مقداردهي stringهمانطور كه در مثال بالا مي بينيد نوع 
  : ها هر دو نوع مقداردهي مجاز استstringبراي . اوليه مي شود

string mystring = "This is a string"; 
string mystring ("This is a string"); 

  :مثالي ديگر از استفاده از رشته ها
// my first string 



#include <iostream> 
#include <string> 
using namespace std; 
 
int main () 
{ 
  string mystring; 
  mystring = "This is the initial string content"; 
  cout << mystring << endl; 
  mystring = "This is a different string content"; 
  cout << mystring << endl; 
  return ٠; 
} 

  :نتيجه
This is the initial string content 
This is a different string content 

  


